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Zatgcznik nr 1 — Specyfikacja techniczna

Wymagania techniczne do zautomatyzowanego twardos$ciomierza
mikro/makro Vickersa

Wymagania podstawowe:

- automatyczna petla sprzezenia zwrotnego

- obcigzenia: 0,05; 0,2; 0,25; 0,3; 0,5; 1; 2; 2,5; 3; 4; 5;10; 20; 30; 50 kgf
- mozliwo$é zmiany zakresu obcigzenia od 0,01 kgf

- funkcje korekcji pochytu

- zmotoryzowany rewolwer

- automatyczny pomiar twardos$ci

- oswietlenie LED

- dokfadno$¢ zgodna z normami ASTM E-384, ASTM E92 i EN ISO 6507-2

Wymagania szczegétowe:

1. Sztywny korpus zapewniajgcy przestrzen roboczg bez zabudowy o wymiarach co najmniej
250 x 95 mm (wys. x gteb.) wraz z podstawg z ptyty granitowej oraz stopami antywibracyjnymi

2. Elektronika sterujgcg pomiarowa zbudowana z komponentéw PLC zapewniajgca
dtugoczasowg dostepnosé czesci zamiennych

3. Uktad obcigzajgcy o rozdzielczo$ci 24 bit zapewniajgcy zakres obcigzen od 0,01 kgf do co
najmniej 62.5 kgf realizowany przez naped elektromechaniczny w petli sprzezenia zwrotnego
bez stosowania obcigznikéw

4. Wykonywanie pomiarow metodg Vickersa, Knoppa oraz Brinella oraz podawanie wynikéw w
skalach HV, HK, HB, HBW
Mozliwos¢ rozszerzenia dolnego zakresu pomiarowego do 0,25 gf
Zmotoryzowane osie X, Y, Z o przesuwie nie gorszym niz 150 mm / 150 mm / 250 mm wraz z
mechanicznym zabezpieczeniem przed przecigzeniem dla kazdej z osi

7. Rozdzielczos¢ osi Z co najmniej 0,005 pm zapewniajgca precyzyjne automatyczne ustawianie
ostrosci
Regulowana predkosé przesuwu w osi Z w zakresie od 1,5 do 20 mm/sek
Doktadnosc¢ pozycjonowania osi X i Y co najmniej £ 0,25 ym

10. Ukfad pomiarowy wyposazony w kolorowg kamere o rozdzielczosci co najmniej 12 Mpix ze 3

stopniowym powiekszeniem wraz ze zintegrowanym os$wietleniem LED
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Dodatkowa kolorowa kamera poglagdowa o rozdzielczosci co najmniej 12 Mpix o polu widzenia
co najmniej 50 x 50 mm do podgladu na zywo powierzchni stolika

Zmotoryzowany rewolwer co najmniej 6-pozycjny z mozliwoscig dowolnej konfiguracji
wgtebnikow i obiektywdw; uzbrojony w 3 adaptery na obiektywy i 1 adapter na wgtebnik
Gtowica pomiarowa sity zintegrowana w adapterze mocujgcym wgtebnik do rewolweru,
zapewniajgca precyzyjne przytozenie obcigzenia uniezaleznione od zaktécen od uktadu
obcigzajgcego

Wbudowany system detekcji zaktocen wibracyjnych zapewniajgcy zatrzymanie testu w
przypadku zbytniego wplywu na precyzje obcigzenia

Wysokiej jakosci obiektywy o powiekszeniu optycznym 10x, 20x i 50x zamontowane w
rewolwerze i wspétpracujgce z kamerg pomiarowg

Wagtebnik Vickersa ze $wiadectwem wzorcowania przez jednostke akredytowang np. PCA,
UKAS lub tozsama;

Stolik o wymiarach co najmniej 150 x 200 mm i nosnosci co najmniej 50 kg z interfejsami do
zamocowania dodatkowych akcesoridw, np. imadta oraz koncentryczng grawiurg z okregami
od 20 do 60 mm utatwiajgcg pozycjonowanie prébki bez korzystania z dodatkowych uchwytow
Samopoziomujgcy sie uchwyt na pojedynczg prébke metalograficzng o srednicy 40 mm
Imadetko réwnolegte do mocowania probek; szerokos¢ szczek co najmniej 50 mm z
mozliwoscig mocowania probek o srednicy do 60 mm

Uchwyt do mocowania cienkich blaszek o grubosci do 6 mm z dociskiem czotowym
Uniwersalny uchwyty do mocowania probek nieinkludowanych z jedng ptaszczyzng
wypolerowang; obejmujacy 3 wspotosiowe T-rowki z kamieniami dociskowymi
Oprogramowanie do sterowania urzgdzeniem, wyboru metody badawczej dla metod Vickersa,
Brinella, Knoopa w zakresie pomiarowym urzgdzenia:

e sterowanie ruchem stolika i przemieszczaniem sie wgtebnika za pomocag
oprogramowania w sposéb nieskomplikowany oraz automatyczny pomiar twardosci
wraz z mozliwoscig recznej korekty

e skanowanie wysokosci probki przez precyzyjne dotkniecie wgtebnikiem badanej
powierzchni

e automatyczne sterowanie jasnoscig i ostroscig obrazu z obydwu kamer

e lgczenie obrazu z kamery pogladowej jak i pomiarowej dla poszczegdinych
zamontowanych obiektywdw w celu skanowania wiekszych obszaréw prébki do jednego
zdjecia o wysokiej rozdzielczosci; mozliwos¢ prostego wyboru obszaru skanowania na
bazie prostokagta, okregu, wielokata z podaniem szacowanego czasu skanowania

e przedstawianie wynikéw pomiaréw wraz z odpowiednimi miarami statystycznymi
rozrzutu wynikéw (wartos¢ maksymalna i minimalna, mediana, odchylenie
standardowe) oraz z mozliwoscig tworzenia raportéw pomiarowych

e tworzenie procedur pomiarowych z zapisanym rozktadem odciskéw jako szablonéw do

pdzniejszego wykorzystania
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graficzne konfigurowanie rozktadéw odciskéw (odcisk pojedynczy, linia prosta, tamana,
okrag)

konfigurowanie rozktadu odciskéw przy uzyciu siatki XY z dowolnie regulowang
gestoscig

automatyczne wykrywanie krawedzi prébki i przesuwanie linii pomiarowej do jej obrysu
mapowanie powierzchni probki pokazujgce rozktad twardosci w formie kolorowej
macierzy

wys$wietlanie przekatnych odcisku, skali twardosci oraz wartosci twardosci
wyznaczanie twardosci warstwy zahartowanej Chd zgodnie z EN 1SO 2639 lub
réwnowazng, twardosci warstwy utwardzonej Rht zgodnie z EN 10328 lub réwnowazng
i twardosci warstwy azotowanej Nht zgodnie z normg DIN 50190-3 lub réwnowazng
programowanie sciezek pomiarowych wg linii prostych, krzywoliniowych i do probek
spawalniczych oraz rozpoznawanie krawedzi

proste tworzenie rozktadu odciskow na prébkach spawalniczych zgodnie z ISO 9015
wraz ze znormalizowanym przedstawienie wynikéw na wykresie liniowym, z mozliwoscig
indywidualnego dostosowania

szybki tryb do wykonywania pojedynczych odciskdw bez korzystania z szablonéw
mozliwosé pracy nad przygotowaniem nowego szablonu na wczes$niej zarejestrowanych
zdjeciach stolika podczas wykonywania pomiaru przez urzgdzenie

konwersja wynikow na inne skale twardosci wg ASTM E140 oraz EN ISO 18625 lub
rébwnowazne

korekcja wartosci twardosci dla powierzchni wypuktych, wklestych oraz

cylindrycznych

logowanie na indywidualne konta uzytkownikéw z r6znymi poziomami dostepu

eksport danych pomiarowych do plikéw .csv i .pdf

dostepne jezyki: polski, angielski, niemiecki, wtoski, hiszpanski, francuski

23. Komputer sterujgcy z monitorem 27 cale wyposazony w moduty sterowania

twardosciomierzem i system do analizy wynikow.

Wymagania dodatkowe:

Gwarancja min. 12 miesiecy od daty uruchomienia

Maksymalny pobér mocy do 150 W

Znak CE

Instalacja, uruchomienie i szkolenie w siedzibie Zamawiajgcego

Bezposrednie i posrednie wzorcowanie po instalacji w siedzibie Zamawiajgcego dla 5
wybranych skali wg PN-EN ISO 6507-2 oraz ASTM E92-23 / ASTM E384-22 przez
akredytowane laboratorium wzorcujgce producenta wg 1ISO 17025 z siedzibg w Polsce

(certyfikat i zakres akredytacji do zatgczenia z ofertg)



